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Fan/modul kodi 
OZOVBTE 1106

O’quv yili
2024- 2025
2025- 2026

Semestr
2,3

ECTS -  Kreditlar
10

Fan/modul turi 
Tanlov fan

Ta’lim tili
O'zbek

Haftadagi dars soatlari
10

1.

Fanning nomi Auditoriya
Mashg‘ulotlari

(scat)

Mustaqil
ta’lim
(soat)

Jami yuklama
(soat)

Oziq-ovqat va 
boyitilgan oziq-ovqat 
mahsulotlari 
biotexnologiyasi

150 150 300

2. I. Fanning mazmuni

Fanni o’qitishdan maqsad -  oziq-ovqat va ozuqa mahsulotlari ishlab chiqarish 
jarayonlari va xom ashyolari haqida talabalarga aniq bilim berish, hamda 
biotcxnologik yondashishlar asosida iste’mol mahsulotlar olishni zamonaviy 
texnologiyasini, konstruksiyalari, ishlash prinsplari hamda ishlab chiqarishni tashkil 
etish bo’yicha umumiy texnologik jarayonlar jihozlari bo’yicha yo'nalish profiliga 
mos bilim, ko‘nikma va malakani shakllantirishdir.

Fanning vazifasi -  talabalami oziq-ovqat va ozuqa mahsulotlari ishlab 
chiqarishda keng qo'llaniladigan jarayonlarni va ob’yektlar bilan tanishtirish, 
ulardan foydalanish usullarini o‘rgatish hamda mavjud ishlab chiqarish jarayonlarini 
takomillashtirish ko'nikmalami shakllantirish, fanning hozirgi zamonda tutgan o'mi 
va fan yutuqlari bilan talabalami tanishtirishdan iboratdir.

II. Asosiy nazariv qism (ma’ruza mashg'ulotlari)
II.I. Fan tarkibiga quyidagi mavzular kiradi:

1- niavzu. Oziq -ovqat biotexnologiyasi” faniga kirish
“Oziq-ovqat texnologiyalari” asoslari fanining predmeti, vazifasi va oziq-ovqat 

mahsulotlari ishlab chiqarish sanoatidagi ahamiyati. “Oziq-ovqat texnologiyalari 
asoslari” fanining asosiy yo'nalishlari. Oziq-ovqat sanoatida biotexnologiyaning roli 
va vazifalari. Biotcxnologik obyektlardan oziqa mahsulotlari ishlab chiqarishda 
foydalanish.

2- mavzu. Sut va sut mahsulotlari ishlab chiqarish biotexnologiyasi
Laktozasiz sut olish texnologiyasi. Sut zardobini qayta ishlash va qandli 

moddalar olish texnologiyasi. Pishloq, brinza, yogurt, qatiq, va boshqa mahsulotlar 
ishlab chiqarishda fermentlami va mikroorganizmlami ahamiyati. Jarayonni 
biokimyoviy asoslari.

3- mavzu. Bijg‘ish mahsulotlari ishlab chiqarishning biotexnologik asoslari
Bijg‘ish maxsulotalari ishlab chiqarishda mikroorganizmlaming ahamiyati. 

Vino, pivo, spirt, kvas, sidr va boshqa ichimliklar ishlab chiqarishning biotexnologik 
jarayonlari.

4- mavzu. Non va non mahsulotlarijshlab chiqarish biotexnologiyasi
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Snmart|iin<l iluvlul vcleriiiariya mcdilsinusi, chorvachilik va biotcxm ilui-halar 
univrrxilelining 70710201 -  Biotexnologiya (m ahsulot tu rla ri bo'yicha) 
mutaxM.vxi.xlik bo 'y icha m agistrlarni tayyorlash uchun “Oziq-oviiat va 

boyitilgan oziq-ovqat m ahsulotlari biotexnologiyasi” fanidan tayyorlangan 
fan dasturiga 
T A Q R I Z

Kcspubliknmiz ta'lim lizimida amalga oshirilayotgan tub islohatlaming naiiiasida 
inagislr mutaxassisliklarida tahsil olayotgan talabalami bar tomonlama yetuk mutaxassis 
bo-lib yetishishlari uchun ularni zamon talablariga javob beradigan dasturlar asosida 
« qmshkclgusida shu sohaning malakali mutaxassisi bo'lib yettshishlariga zamin >aratad.

O'/.bekislon Respublikasi Prczidentining 2017 yil 20 aprcldagi “Oliy ta'lim tizimini 
yntmda riyojlamirish chora-tadbirlari to‘g‘risida”gi PQ-2909-sonli. 2017 yil 16- martdagi 
Chorvachilikda iqtisodiy islohotlani chuqurlashtirishga doir qo‘shimcha chora-tadbirlar 

to'g'risida'gi l’Q-2841-sonli, 2017 yil l-iyundagi “O'zbekiston Respublikasi Davlat 
vctcrinariyo qo'mitasi faoiiyatini tashkil etish chora-tadbirlari to'g'risida'gi PQ-3026- 
sotili, 2017 yil 27-iyuldagi “Oliy ma'lumotli mutaxassislar tayyorlash sifatini oshirixlulu 
iqtisodiyot sohalari va tarmoqlarining ishtirokini yanada kengaytirish chora-tadbirlari 
to g'risidu gi PQ- 3151 -sonli, 2020 yil 20-oktabrdagi "Biotcxnologijani riuvjlantirish va 
mamlakalmng biologik xavfsizligini ta'minlash tizimini takomillashtirish bo'yicha 
komplcks chora-tadbirlar to‘g‘risida” gi PQ-4899-sonli hamda 2022 yil 31-martdaai 
"Samarqand davlat veterinariya meditsinasi, chorvachilik va biotexnologivalar 
umvcrsitetmi tashkil etish to‘g‘risida”gi PQ-187-sonli qarorlarida belgilangan vazilaler 
ijrosim ta minlash maqsadida 70710201-Biotexnologiya (mahsulot turlari bo'yicha) 
mntaxassislik bo'yicha magistrlarni tayyorlash uchun “Oziq-ovqat va boyitilgan 
oziq-ovqat mahsulotlari biotcxnologiyasi" fanidan dastur ishlab chiqilgan

ban dasturida“Oziq-ovqat va boyitilgan oziq-ovqat mahsulotlari 
biotcxnologiyasi" fanming mazmuni, predmeti, mohiyati, maqsadi va vazifalari, uzviylik 
va uzluksizltk nuqtai-nazaridan mantiqiy ketma-kctlikda o‘z aksini topgan,

Magistrlar “Oziq-ovqat va boyitilgan oziq-ovqat mahsulotlari biotexnologivasi" 
lamm o'zlashtirish davomida hozirgi zamon Dorivor o'simliklar biolexmilouivasi 
yutuqlanga usoslangan, yangi texnologik jarayonlar yaratish va texnologiya nazarivasi 
asoslaridan bilim bcrishdan iboratdir. Hozirgi kunda biologiya va genetika yo'nalishi iadal 
sur atda r.vojlanishi natijasida, zamon talabiga javob bera oladigan mutaxassislumi 
tayyorlash talab etilmoqda. Shu sababli magistr yo nalishidagi talabalaraa Dorivor 
o'simliklar biotcxnologiyasi fanidan umumiy bilim berish maqsadea muvoliqdir Hu fan 
70710201-Biotexnologiya (mahsulot turlari bo'yicha) mutaxassislik bo vicha 
magistrlar o'qitihb, boshqa mutaxasislik fanlarining nazariy va uslubiy asosini tashkil 
qiladi.

Mazkur Uiii dasluri Davlat ta Inn slandartlariga mos ravishda tuzilgan bo'lib 
uslubiy jihatdan to'g'ri, mazmunan tushunarli tilda xatosiz yozilgan, hozirgi kundaai 
huquqiy- me'yoriy huijallar talablariga javob beradi.

Yuqoridagilarni inobatga olib,“Oziq-ovqat va boyitilgan oziq-ovqat mahsulotlari 
biotcxnologiyasi” fanidan fan dasturini tegishli ta’lim yo'nalishlari bo'yicha magistrlarni 
tayyorlashda o'quv jarayoniga joriy qilish va.enop;qiiishga tavsiya qilaman.

S am arq an d  agroinnovatsiyafarx
tadq iqo tlar institu ti dotsent Y .Sh.Tashpulatm

Non mahsulotlari ishlab chiqarish texnologiyasi. Non mahsulotlari ishlab 
chiqarishda foydalaniladigan fermentlar va achitqilaming turlari va xususiyatlari. 
Sifati kam unlardan non mahsuloti ishlab chiqarishda fermentlami ahamiyati.

5- mavzu. Qandli moddalar ishlab chiqarish texnologiyasida biotexnologik 
usullar

Kraxmaldan glyukoza olish texnologiyasi. Kraxmalni suyultirish bosqichlari. 
Kraxmal eritmasini qandlashtirish. Glyukoza siropini aktivlangan komir yordamida 
rangsizlantirish. Glyukoza-fruktoza siropini olish. Glyukozani glyukozoizomeraza 
fermenti orqali fruktozaga aylantirish. Jarayonni biokimyoviy va texnologik asoslari.

6- mavzu. Fermentatsiyalangan oziq-ovqat mahsulotlari va funksional 
oziqaviy qo'shimchalar

Meva va sabzavotlarni fermenlatsiya qilish. Choy, kofe, soya mahsulotlari 
ishlab chiqarishning biotexnologik asoslari. Funksional oziqa mahsulotlari. 
Sabzovotlarni fermcntatsiya qilish usullari.

7- mavzu. Biologik faol moddalar va ularni olish biotexnologiyasi
Aminokislotalar ishlab chiqarish. Organik kislotalar ishlab chiqarish. Oqsil

prcparatlari ishlab chiqarish. Turli tarkibli oziqa preparatlari ishlab chiqarish. 
Bakterial o'g'itlar ishlab chiqarish texnologiyasi. Entomopatogen preparatlar ishlab 
chiqarish biotexnologiyasi. Shuningdek, ko'pchilik hollarda fcnnentatsiya jarayoni 
kompyuterlashtifilgan tizim orqali idora qilinishi jarayon samaradorligini sezilarli 
oshiradi. Biologik faol va dorivor moddalar biotexnologiyasi.

8- mavzu. Iste’mol organik kislotalari ishlab chiqarish biotcxnologiyasi
Organik kislotalar ishlab chiqarish. Sirka kislota ishlab chiqarish. Limon

kislota ishlab chiqarish. Sut kislotasi ishlab chiqarish. Oqsil preparatlari ishlab 
chiqarish texnologiyasi. Oziqa oqsili tayyorlash. Oziqa achitqilari.

9- mavzu. Vitaminli preparatlar ishlab chiqarish biotexnologiyasi
Vitaminlar olish manba’lari. Biotexnologik usullar yordamida vitaminlar ishlab

chiqarish asoslari. Vitaminlar turlari. Vitaminli preparatlar ishlab chiqarish 
biotexnologiyasi. Vitaminli prcparatlardan foydalanish usullari. Vitaminli 
preparatlami olishda ishlatiladigan mikroorganizmlar assostsiatsiyasi.

10- mavzu. Fermcntli preparatlar ishlab chiqarish.
Oziq-ovqat sanoatida foydalaniladigan fermcntli preparatlar. Fermentli 

preparatlami biotexnologik olish usullari. Immobillangan fermentlardan oziq-ovqat 
sanoatida foydalanish. Fermentli preparatlar ishlab chiqarishda ishlatiladigan 
mikroorganizmlar assotsiatsiyasi. Fermentli preparatlami turlari. Amilolitik va 
pektolitik fermentli preparatlar.

11- mavzu. O'simliklarni o'sishi va rivojlanishini boshqaruvchi moddalar
Fitogormonlar klassifikasiyasi. O'simliklar o'sishi va rivojlanishini 

boshqarishda sun’iy regulyatorlar. O'simliklarning gormonal tizimi. Fitogormonlar 
ta’sirining molekulyar mexanizmi. Fitogormonlar va fitoregulyatorlar olishning 
biotexnologik usullari. Fitogormonlar va fitoregulyatorlardan qishloq xo‘jaligida 
foydalanish. O'sishini boshqaruvchi moddalar qo'llanilishining ekologik va genetik 
xavfsizligi. O'simlik hujayra va to'qimalarini o'stirishda foydalaniladigan oziqa
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muhitlari tarkibiga qo‘shiladigan fitogormonlar.
12- mavzu. Tuproq unumdorligini oshirishda biotexnologiya
Tuproq biotexnologiyasi va uning vazifalari. Tuproq unumdorligini oshirishda 

bakterial o‘g‘itlardan foydalanish. O'zbekistonda ishlab chiqarilayotgan mikrobli 
o‘g‘itlar. Shtammning spetsifikligi. O'simlik bilan simbioz munosabatlarga kirishish 
mexanizmi. Azotbakteriyalar to'g'risidagi ma'lumot. Azotobakterin, nitragin va 
fosfobakterin biopreparatlarini tayyorlash texnologiyasi va ularni qo‘llanilishi.

13- mavzu. 0 ‘simliklarni himoya qilishda biotexnologiya.
0 ‘simliklarning zararkunanda xasharotlariga qarshi kurashda bakteriya.

/amburug" va virusli enlomopatogen preparatlar. Qishloq xo'jaligi o‘simliklarini 
kasalliklariga qarshi kurashda mikrob-antagonistlarini qoilash. Mikrob
antagonistlari turlari. Mikrob antagonistlarini fiziologik va biokimyoviy
xususiyatlari. 0 ‘simliklarning asosiy spetsifik kasalliklariga nisbatan mikrob 
anlagonistlaming ta'siri.

14- mavzu. Organik kislotalar va oqsil preparatlari ishlab chiqarish
Organik kislotalar ishlab chiqarish. Sirka kislota ishlab chiqarish. Limon kislota 

ishlab chiqarish. Sut kislotasi ishlab chiqarish. Oqsil preparatlari ishlab chiqarish 
texnologiyasi. Oziqa oqsili tayyorlash. Oziqa achitqilari. Bakteriyalardan olinadigan 
oqsil konsentratlari. Suvo‘tlaridan olinadigan oziqa oqsillari. Mikroskopik 
zamburug’lardan olinadigan oziqa oqsillari. O'simliklardan olinadigan oqsil 
konsentratlari.

15- mavzu. Oziq-ovqat va ichimliklar ishlab chiqarish biotexnologiyasi.
Biotexnologiyaning oziq -  ovqat va ichimliklar ishlab chiqarishdagi asosiy 

vazifalari. Biotexnologiya yordamida oziq mahsulotlarini keng miqdorda tayyorlash 
imkoniyatlari. Oziq mahsulotlarini ishlab chiqarishning biologik bosqichlari. 
Mikroorganizmlardan ajralgan fermentlar yordamida tayyorlangan dastlabki 
mahsulotlar. Funksional oziqa ishlab chiqarish. Funksional oziqaning asosiy tarkibiy 
qismlari. Pishloq ishlab chiqarish texnologiyasi.Choy ishlab chiqarish texnologiyasi. 
Pishloq ishlab chiqarish texnologiyasi.

16- mavzu. Biotexnologik jarayonlarning eng muhim biokimyoviy asoslari.
Biotexnologik jarayonlarning eng muhim biokimyoviy asoslari. Achish va 

bijg‘ish jarayonlarining biotexnologiyadagi o‘mi. Spirtli bijg'ish. Sut kislotali 
bijg‘ish. Propion kislotali bijg‘ish. Yog' kislotali va atseton butilli bijg'ish. Chumoli 
kislotali bijgi‘sh. Gomoatsetatli bijg‘ish. Metanli bijg'ish. Bijg'ish jarayonlarining 
biotexnologik sanoatdagi o'mi. Sut kislotali bijg'ish jarayonida hosil bo'ladigan 
moddalar. Metanli bijg'ish asosida hosil bo'ladigan moddalardan biotexnologik 
sanoatda foydalanish.

17- mavzu. Biotexnologiya va bioxavfsizlik
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Sumur<|itiul tln\ lu t»t l. i пип tv и nirillM iiuoi. d im  v luhlllk  vи Ы<.|гчи<>|,.иК ulur 
iltlivcrsilt'llning 70710201 Hiolt'xiiotogiyn (uiiihvulol iiirlnrl b o v d liii)  
niuliixuvsMik In i'\iiliii luugixlilutni luvvoilusli u d iu u  "O /iq  m q u l t„

!>«>> itilgiin oziq ovt|iil lualixulutluri hintcxuologivnxi" liiniilnii lu> > <it Iniiitun 
Гаи d aslin iga  
I Л (.»It I /

Kcspublikaiui/ laliill lizlinida immlgii oshuiltivotpnii Inh ishihallaiiuup nnli|.i ,nl,i 
niagislr nuilnxussisliklaiidn mlim ! olayolgan lalahidonu Inn liHiioiilitinii u iuk  mnhni i 
Ini Ith yetishishhui iiclitin tilanii /iihhiii latahtaiign |avoh Ini .нЬр .in «Insltn|.м lyo-ad.i 
о qtlish Kdgusida slut soltaumg malakah imilasasMsi Ini'I it' v t'l mliisti! ,ii qu /анин ч at .it.n It 

(V/hckixlon Kcspuhlikasi I'lf/nlnlliniiii’ ’(117 у it ’0 npifltlnpi ч Hu la' Inn li/lumu 
yan.-uia rivojlanlirish vliora (atllnrltin to‘g'iisida''gi 14.) «100 sotilt, ,4111 t il Id muildagt 
C liorvacliiliktla iqlisodiv isltilitillani vIiih iu ilaslitinshy’a tloii qo'i.hinuha t'litna l.ultnil.n 

to'g'risida gi I4J-2S4 l-snuli, 2017 у it liyuiidagi "O'/bckislon Kcspubiikasi Mail,a 
vclcrinariya qo'mitasi laoliyaliiti lashkil ctisli chora-1 udhii lari lo g listdif'pi I’t .M o ’o 
sotili. 2017 yil 27-iyuldagi “Oliy iiuihiutnlli uuitiixasxishu layy»4 lasli silalmi «islinistul.i 
iqtixodiyol sohalari va larmoqlai iuing ishhrokmi yauatla kcngnyl insh diora liulhulim 
to'g'risida ui 147 -MSI-sonli, 2020 yil 20-oktabrdagi "Diolvxnologiyaui rivojlaniirjsh va 
mamlakiilniiu’ binlurik \avlsi/lipini tn'ovtolnsh tlzimioi i-it.,*i.iitl .*a<i,i .-a. u..... i,, 
kompleks chora-ladbirlar lo 'g 'risida"gi 147-1 IdWsoiili liaimla 7072 yil <1 inaiiiliigi 
'Samarqand davlal vdorinariya motlilsinasi. viuirv at'lulik va ltit<lo\nivltiy-i\.il.n 
univcrsilcimi lashkil dish lo'g'ri.sida"gi I4j-l07-soidi qiinnlaritla bdgilauguu va/iliilai 
ijrosini la miulash maqsadida 7071(1201 HioU’XiKtloglya (ntaliniltH tiiilaii ho'vidiu) 
intilaxassislik bo 'yid ia magistilaiai tayyorlash iidiini "O/iqovqiit va bnyililgan 
ozlq-ovqat malisulollaii biotcxiiologiyasi” fnnidan daslut ishlab chiqilgan

tim daslurida “Oxiq-ovqat va boyitilgau nziq-ovqul iiiahsiilnllaii 
biotexnologiyasi" faiuningmazmuui, prcdmdi, mohiyaii. maqsadi va va/il'alaii. ii/vivlik 
va uzluksizlik nuqlai-naznridaii immliqiy kdmu-kdlikdu и /  aksini iopp.au.

Magislrlar “Oziq-ovqat va l>uyilil|>»n oziq-ovqal iiialisiihillni i hiolexnologivasi" 
tan ini o'zlashtirish davomida ho/irgi zamou Dorivor o'simliklar biolexnologivasi 
yutuqlariga asoslangan. yangi texnologik jarayoular yaralish va lexnolngiya iia/urivasi 
asoslaridan bilim bcrislidan iboraldir. Ilo/.irgi kuiida biolugiya va gcodika yo'imlishi jiulal 
sur’atda rivojlanishi nalijasida, zamou talnbiga javob bcru oladigao miitnxitssislurm
luyyoikisb lalab dilmuqda. Slai s.iiuhii magbii vo ii.uiMini.igi i.iwiMi.apa п а н и  
o'simliklar biotexnologiyasi I'unidan uimmiiy bilim bcrisli maqsadga imivonqdii . I hi l.m 
70710201 -Biotexnologiya (malisnlol lurlari bo 'yklw ) miilnxassislik b o y id ia  
m agislrlar o'qiliiib, boshqa inulaxasislik fonlarining nnzariy va usiubiy asosioi lashkil 
qiladi.

Mazkur fan dasluri Davlal la'lim slandarllarign mos mvisbda m/ilgaii bo lib 
usiubiy jihaldan lo 'g 'ri. mazmunan lushunarli lilda xuuvsi/ ytv/ilgan, bo/iryi kinul.ti i 
huquqiy- me'yoriy hujjallar lalablariga javob Iveradi

Yuqoridagilarni inobatga olib,"Ozio-ovqat va Imyililgaii oziq-uvqal miibsulolbii i 
biotexnologiyasi’' fanidan fan dasturiiii legishli la'lim yo'nalislilnri bo'yieha magisirlami 
tayyorlasbda o'quv jarayoniga joriy qiiisli "a chop qilisiiga tuvsiva qilaman.

SamDli, “(icnclika va biotexiiuldgiya" 
kafedrasi dolsenl, biolugiya fanlari nom/odi.
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2. www.biotech.com
3. www.ziyonet.uz
4. www.studvbiotechnoloav.com
5. www.twirpx.com

8. Fan dasturi Samarqand davlat veterinariya meditsinasi, chorvachilik vu 
biotexnologiyalar universiteti Kengashining 2024-yil ”2' -avgustdagi ’’ 12-son li 
bayonnomasi bilan ma'qullangan

9. Fan/modul uchun mas’ullar:
X.B. Yunusov -  Sam DVMChBU, “Biotexnologiya” kafedrasi profcssori,

b.f.d.
A.A.Nurniyozov - Sam DVMChBU “Biotexnologiya’' kafedrasi dotsenti, 

b.f.f.d.
10. Taqrizchilar:

G.A.Dushanova -  SamDU, “Genetika va biotexnologiya” kafedrasi dotsent, 
biologiya fanlari nomzodi,.

Y.Sh. Tashpulatov -  Samarqand agroinnovatsiyalar va tadqiqotlar instituti 
“Fundamental va gumanitar fanlar” kafedrasi, dotsenti b.f.n.
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Xavfsizlik haqida umumiy tushunchalar. Biomuhandislik va transgenozda 
biologik xavfsizlik va genetik xavf. Genetik modifikatsiya qilingan organizmlar va 
ulardan olinadigan mahsulotlar ustidan davlat boshqaruvi. Rivojlangan davlatlarda 
genetik o‘zgartirilgan organizmlar bo'yicha biologik xavfsizlikni nazorat qilishda 
davlat boshqaruvi. Biotexnologiya va biomuhandislikda standartlash.

18- mavzu. Mikroorganizmlar hujayralarini immoblizasiyalash usullar
Mikroorganizmlar hujayralarini immoblizasiyalash usullari: adsorbsiya;

gelga kiritish usuli. Kovalent bog'lash usuli. Poliakril amidli gel. Karra ginan. 
Yorug'lik yordamida ko‘ndalang tikilgan va uretanli polimerlar. Tirik 
immobillangan mikroorganizm hujayralarining o'ziga xosligi. 0 ‘stirish materialini 
sanoat ishlab chiqarishi inokulyatorlarida yoki 0‘stirish apparatlarida ajratib olish. 
Sanoat miqyosidagi fermentyorlar.

19- mavzu. Qishloq xo‘jaligi uchun bakterial dori-darmunlar olish 
texnologiyasi

Qishloq xo*jaligi uchun bakterial dori-darmonlar olish texnologiyasi. 
F.ntomopatogen dori darmonlar haqida tushuncha. Bakterial entomopatogen dori 
darmonlar ajratib olish texnologiyasi. Entomopatogen bakteriyalami sanoat 
miqyosida ishlab chiqish. Entomopatogen dori darmonlarni zamburug‘lardan 
ajratish. Entomopatogen bakteriyalami sanoat miqyosida ishlab chiqarish. Boverin 
preparatini ajratib olish texnologiyasi.

20- mavzu. O'simlik genomiga begona genlarning ekspressiyasi
Begona genlarning o'simlik genomiga ekspressiyasi natijasida bir qator 

muammolar kelib chiqadi. Bakterial genlarning ekspressiyasi uchun promotor 
sifatida ko‘pincha gulkaramning mozaika virusi (CaMV)ning 35S -  RNK 
promotoridan foydalaniladi. Konstitutiv CaMV 35S promotoridan tarqli ravishda 
bunday promotorlar nazoratidagi genlar har doim ham ekspressiya bo‘lavermasdan, 
faqat ma’lum sharoitlardagina ekspressiya boiadi. Promotorlardan tashqari 
transgenning ekspressiyalanishga uning 0‘simlik genomiga integratsiya bo‘lish joyi 
ham ta’sir ko'rsatadi.

21- muvzu. Mikrobli xom-ashyodan fermentlar olish va oqsil preparatlarini 
ishlab chiqarish. Yuzaki va chuqur kulturalar

Yuzaki va chuqur kulturalar. Fermentasiya jarayoni va uning o'ziga xos 
xususiyati. Qisman tozalangan va yuqori tozalikka ega fermentlarni olish. Mikrobli 
fermentlar klassifikasiyasi. Fermentyorlar. Ularni biologik faol moddalar olishda 
qoilash. Mikroorganizmlar biomassasi va ularni kompleks qayta ishlash. 
Mikroorganizm biomassasidan ozuqa oqsilini tayyorlash. Bakteriyalardan olinadigan 
oqsil konsentratlari.

22- mavzu. Ikkilamchi sintez moddaiarni olishda kallus hujayralari 
kulturasi o'simliklarni klonli mikroko'paytirish

In vitro kulturalanilayotgan kallus hujayralarining intakt o'simlik hujayralari 
kabi ikkilamchi metabolitlar sintez qilish. Hujayra biomassasining in vitro va in vivo 
sharoitlarda turlicha tezlikda o'sishi. O'simliklarni klonli mikroko'paytirish sohasi.
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Yosh o‘simlikdan virusdan holi, uchki meristema ajratiladi. somatik hujayralarda 
murtaksimon strukturalami differensiatsiyasiga asoslanadi va somatik embriogenez 
deb ataladi.

23- mavzu. Stress ta’sirlarga bardoshli transgen o‘simlikIar olish
O'simliklarning ko‘pgina stress holatlarga ko‘nikish reaksiyasi. 0 ‘simliklar va 

bakteriyalaming stress ta’sirlarga javobi. Yuqori haroratga bardoshlilik fad  geni 
bilan bogiiq boiib, u oqsil, moy kislotalari metabolizmiga ta’siri. Hozirgi kunda 
gazon maysalarining suv tanqisligi va sho‘rlanishga chidamli transgen navlari.
E. coli genomidan stressga javob reaksiyasi sifatida yuzaga chiqadigan prolin 
biosintezi yo‘li.

24- mavzu. Zamburug‘ baktcriya va virusli infcksiyalarga chidamli 
transgen o‘simliklar olish

Fitopatogen ta’sirlarga qarshi o'simiiklarda bir qancha hirnoya reaksiyalari 
mexanizmlari. Xitinaza va glyukonaza oqsillarining fungitsidlarga ta’siri hamda 
ushbu oqsillaming alohida genlar tomonidan kodirlanishiga oid ma’lumotlar. Virus- 
o’simlik munosabati jarayonini o’rganish mobaynida juda ko‘p usullar qo’llanilishi. 
Virusli infcksiyalarga chidamli 0‘simliklar olishga erishish.

25- mavzu.Gerbitsidlarga chidamli transgen 0‘simliklar olish
0 ‘simliklar biotexnologiyasining asosiy yo‘nalishlaridan biri gerbitsidlar

ta’siriga chidamli madaniy 0‘simliklar olish. Gen muhandisligi usullari yordamida 
gerbitsidlar ta’siriga chidamli o‘simliklar yaratishda tolerantlik mexanizmlarini 
o’rganish. Sholi genomiga B, subtilus bakteriyasidan ajratilgan 
protoporfirinogensintetaza (Protox) fcrmentini kodirlovchi gen.

26- mavzu. Gormonga bog'liq bo‘lmagan o‘simlik to'qimalari
Kallus hujayralari sun’iy oziqa muhitlarda faqat gormonlar ishtirokidagina 

boMinishi mumkin. Shish to’qimalarda gormonlaming sintezi-o‘simlik hujayrasiga 
bu jarayonga javobgar bo‘lgan bakteriya genlarini kiritilishi bilan bogiiq. Ti- 
plazmida 0‘simlik hujayralariga yangi genlarni kirituvchi tabiiy vektor boiib xizmat 
qiladi. Gall shishlarini ko‘pchilik holatlarda sogiom o‘simlik regeneratsiya qila 
olmaydi.

27- mavzu. Hujayra muhandisligi
Hujayra muhandisligi mohiyati va vazifalari. Organ, to'qima va hujayralarni in 

vitro o‘stirish texnikasi. Kallus to‘qimasini olish. Hujayra suspenziyasi va alohida 
hujayralar kulturasi. Protoplastlar olish usullari. O’simlik hujayrasi protoplastlarini 
ko’paytirishning hujayra texnologiyasi. Hujayralar darajasida 0‘simliklar seleksiyasi. 
Hujayralar muhandisligi usullari yordamida abiotik va biotik stress omillarga 
chidamli regenerant o‘simliklar olish. Mutantlar va ulaming hujayralar seleksiyasida 
qoilanilishi. Somatik hujayralarni duragaylash.

28- mavzu. Fermentlar va uiarni ishlab chiqarish texnologiyasi
Fermentlar klassifikatsiyasi. Fermentativ reaksiyalar kinetikasi. Fermentlarni

oqsil muhandisligi. Izofermentlar. Multifermenti oqsillar. Fermentlar biosentizini 
boshqarish. Fermentlar produtsentlarini seleksiyasi va uiarni o‘stirish. Produtsentlar
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talabalarida ilmiy-tadqiqot kompetensiyalarini shakillantirish, ta’limni fan va ishlab 
chiqarish bilan integratsiyasini rivojlantirish yo‘li orqali magistrlar eng yangi ilmiy- 
texnik rivojlanishidagi yutuqlar hamda iqtisod, fan, texnika, madaniyat va sog'liqni 
saqlash tarmoqlaridagi zamonaviy texnika texnologiyalar bazasida ilmiy tudqiqot 
ishlari, taqozo etganda individual ilmiy izlanish va tajriba sinovlarni o'tka/ish 
maqsadida tashkil etiladi.

Ilmiy amaliyot (Stajirovka):
-Ilmiy tadqiqot olib boorish, nazariy va amaliy bilimlarni chuqurlashtirilishi;
-fan, soha hamda boshqa tarmoqlardagi zamonaviy texnika va texnologiyalar 

bilan tanishtirish;
-amaliy kasbiy va ilmiy-tadqiqot kompetensiyalami shakllantirilishi;
-kasbga samarali moslashuvni ta’minlashi lozim.

Bunda ilmiy amaliyot (stajirovka)ga yo'llangan magistralura talabasi o'quv 
jarayoni jadvalini individual gralik asosida ham bajarishi ко'/.da tutiladi. Ushbu 

holatda stajirovkani tashkil etish tartib-qoidalari amaldagi normativ-huquqiy hujjat 
(Nizom) asosida olib boriladi.

4. VI. Ta’lim natijalari / Kasbiy kompetcnsiyalari 
Magistr bilishi kerak:

• 0 ‘simlik immunitetining umumiy tuzilishini, immunitel xilligini, qishloq 
xo'jaligida almashlab ekish, o‘g‘itlar tizimini qo'llash va ekin maydonlarida 
bir xildagi ekinlarni yetishtirish turli kasallik va hasharotlarning tuzilishi 
haqida tasavvurga ega bo'lishi

• Immunity ostida infeksiya mavjud sharoitlarda infeksiya mavjudligi va 
kasalliklami rivojlantirishda infeksiya mavjudligi to'g'risida bilishi va 
ulardan foydalana olishi;

• Kasallik va zararkunandalarga chidamlilik uchun naslchilikning biotexnologik 
usullari, kasallikka chidamli navlar yaratish bo'yicha xulosa qilish 
ko'nikmalariga ega bo'lishi kerak;

5. VII. Ta’lim texnologiyalari va metodlari:
• ma’ruzalar;
• interfaol keys-stadilar;
• seminarlar (mantiqiy fikrlash, tezkor savol-javoblar);
• guruhlarda ishlash;
• taqdimotlami qilish;
• individual loyihalar;

jamoa bo'lib ishlash va himoya qilish uchun loyihalar.
6. VIII. Kreditlarni olish uchun talabalar:

Joriy, oraliq nazorat shakillarida berilgan vazifa va topshiriqlarni bajarish,
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sclcksiyasi. Fermentlar uchun oziqa muhit tarkibi.
29- mavzu. Mikrobli xom-ashyodan fermentlar olish va oqsil preparatlnii"' 

ishlab chiqarish. Yuzaki va chuqur kulturalar
Yuzaki va chuqur kulturalar. Fermentasiya jarayoni va uning o‘ziga 

xususiyati. Qisrnan tozalangan va yuqori tozalikka ega fermentlarni olish. Miknibli 
fermentlar klassifikasiyasi. Fermentyorlar. Ularni biologik taol moddalar оНяИ11 
qo'llash. Mikroorganizmlar biomassasi va ularni kompleks qayta ishlush. 
Mikroorganizm biomassasidan ozuqa oqsilini tayyorlash. Bakteriyalardan olinadl^n j 
oqsil konsentratlari.

30- mavzu. Fermentlarni tozalashda qo'llaniladigan xromatograliy» 
usullari. lon-almashinuv xromatografiyasi.

lon-almashinuv xromatografiyasi. Gel filtratsiya. Affin (biospetslfik) j 
xromatografiya. Affin xromatografiyasi uchun sorbentlami sintez qilish. Fenii^11 
preparatlari va ularni ahamiyati. Biologik sorbentlar asosida biospetsitik sorbeull111' i 
olish. Fermentlarni biospetsifik sorbentlar asosida proteolitik fermentlardan i 
etish. Affin xromatografiyasi yordamida proteaza. lipaza, fosfolipaza va bo*№ 
fermentlarni tozalash. Sorbitsiya va desorbitsiya sharoitlari.

111. Amaliy mashg‘ulotlar bo‘yicha ko‘rsatma va tavsiyalar
HI.I. Amaliy mashg'ulotlar uchun quvidagi mavzular tavsiya etiladi:

I .Oziq-ovqat mahsulotlari tarkibidagi kul moddalar miqdorini aniqlash.
2.0ziq-ovqat mahsulotlari tarkibidagi uglevodlarni aniqlash.
3.Brinza-pishloq tayyorlash jarayonini o'rganish.
4.Sut maxsulotlari tarkibidagi sut kislota miqdorini aniqlash.
5. Non mahsulotlari ishlab chiqarishda achitqi zamburugiaridan foydalanish.
6. Pivo mahsulotlari ishlab chiqarish olish texnologiyasi.
7. Xamirturush ishlab chiqarish texnologiyasi.
B.Vinodan meva sirkasini olish
9 .0 ‘simlik xom - ashyolari, konservalarining sifatini organoleptik belgiluiF11 i 

asosan baxolash.
lO.Salqin ichimliklar tarkibidagi shirin ta’m beruvchi podslastitellami aniqH ' 

uslullarini o'rganish
II .Salqin ichimliklar tarkibidagi sun'iy shirin ta’m beruvchilarni aniqlash usullari-
12.0‘simlik xom - ashyolari, konservalarining sifatini organoleptik belgilarg»

asosan baholash.
13.Sut kislotali mikroorganizmlar bakterial preparatlari ishlab chiqarish 

texnologiyasi.
14.0ziqa bo'yoqlari, shirinlashtiruvchi va ta’mni oshiruvchi moddalar ishlab
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chiqarishning biotexnologik asoslari.
15.Achitqi zamburug‘lari biomassasi asosida oqsil vitaminli va oqsil lipidli 

konsentratlar ishlab chiqarish texnologiyasi.
lb.Mikroorganizmlar biomassasi va kultura suyuqligidan maxsulotlami 

ajratishning texnoiogik asoslari.
17.Maqsadli mahsulotni tozalash, konsentrlash va quritish usullari. Maqsadli 

maxsulotlami stabillash, modifikatsiyalash va standartlash.
18.Oz.iqa maxsulotlaridan oqsil ajratish.
19.Meva-sabzavotlar tarkibidagi shakarlami aniqlash.
20.Salqin ichimliklar tarkibidagi sun’iy shirin ta’m beruvchilami aniqlash usullari.
21 .Ferment preparatlarini ajratib olish.
22. Fermcntlarni immoblizatsiya qilish.
23. Nitrogin olish texnologiyasi.
24.Sanoat chiqindilarini qayta ishlashning biotexnologik usullari.
25.Sarcharomyces cerevisiae zamburog’ini turli oziqa muhitlarda o'stirish.
26. Bioob’yektlami ko'paytirishda qoMlaniladigan substratlar.
27. Bakteriya hujayrasidan plazmid DNKni ajratish.
28. Qimmatli xo’jalik ahamiyatiga ega transgen o‘simliklar olish.
29.Steril o’simtaiar o‘stirishda laminar boksda ishlash texnikasi.
30.Steril o'simtaiar o’stirish.
31 .Oziq-ovqat sanoati uchun mikroorganizmlar yordamida lipidlami ishlab 

chiqarish.
32. Sanoatda mikroorganizmlar yordamida polisaxaridlar ishlab chiqarish.
33. Antibiotiklami ajratishda ekstraktsiya, sorbsiya jarayonlari.
34. Alkaloidlarni sof holda ajratib olish usullari.
35. Genetik muhandislik steroidlarning biotexnologik modifikatsiyalash.

Amaliy mashg‘ulotlar multimedia qurulmalari bilan jihozlangan auditoriyada 
bir akademik guruhga bir professor-o‘qituvchi tomonidan o'tkazilishi zarur. 
Mashg’ulotlar faol va interfaol usullar yordamida o‘tilishi, mos ravishda munosib 
pedagogik va axborot texnologiyalarini qo'llanilishi maqsadga muvofiq.

III.II. Laboratoriya mashg‘uiotlari uchun quyidagi mavzular tavsiya 
etiladi

1. Biotexnologik asosiy yo’nalishlari.
3. Pishloq ishlab chiqarish texnologiyasi.
4. Biotexnologiya laboratoriyasida mikroorganizmlardan foydalanish.
3. Fermentlar produtsentlarini seleksiyasi va ulami o'stirish.
4. Separatsiya jarayonining ahamiyati.
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5. Bir hujayralilar oqsilidan foydalanish va uning taksikologiyasi.
6. Seleksiya asosida samarador produtsentlar hosil boiishi.
7. Azotobakterin, nitragin va fosfobakterin biopreparatlarini tayyorlash 
texnologiyasi
8. Oziq mahsulotlarini ishlab chiqarishning biologik bosqichlari.
9. Yog* kislotali va atseton butilli bijg‘ish
10. E.coli tarkibida arginin aminokislotasini sintezlanishi.

IV. Mustaqil ta’Iim va mustaqil ishlar
Mustaqil ta’Iim uchun tavsiya etiladigan mavzular:
1. Lizin ishlab chiqarish texnologiyasi
2. Biotexnologik usulda olingan oziq-ovqat mahsulotlarini genetik xavfsizligi
3. Asparagin va glyutamin aminokislotalami ishlab chiqarish biotexnologiyasi
4. Meva va sabzavotlardan pyure ishlab chiqarish biotexnologiyasi.
5. Soya mahsulotlari ishlab chiqarish biotexnologiyasi.
6. Kofe mahsulotlari ishlab chiqarishning biotexnologik asoslari.
7. Mikroorganizmlami kulturalashning biotexnologik jarayonlari.
8. Biotexnologik usullar yordamida oziqa mahsulotlari uchun ishlatiladigan 

oqsillar olish.
9. Choy mahsulotlari ishlab chiqarish texnologiyasi
10. Oziq-ovqat mahsulotlari ishlab chiqarishda foydalaniladigan oziqa 

qo’shimchalari va ingredientlari.
11. Oziq-ovqat mahsulotlarining oziqa qiymatini oshirishda biotexnologiyaning 

roli
12. Oziq-ovqat biotexnologiyasi fanining zamonaviy yo'nalishlari.
13. Tehimlik suvini tozalashning biotexnologik usullari.
14. Suv o’tlaridan oqsillar olish biotexnologiyasi.
15. Vitamin B3 ishlab chiqarish texnologiyasi
16. Alkogolsiz ichimliklar ishlab chiqarishning biotexnologik usullari.
17. Non mahsulotlari ishlab chiqarishda fermentlaming ahamiyati
18. Go‘sht mahsulotlari ishlab chiqarishda biotexnologiyaning roli
Mustaqil o’zlashtirilgan mavzular bo’yicha talabalar tomonidan fanning 

xususiyatlarini hisobga olgan holda internet tarmoqlaridan foydalanib referat va 
uning taqdimoti, xorijiy tillardagi adabiyotlardan foydalanishi, keys-stadi, vaziyatli 
masalalar to’plami ishlab chiqishi tavsiya etiladi.

3. V. Ilmiy amaliy (stajirovka).
Ilmiy amaliyot ilmiy-tadqiqot ishi va magistrlik dissertatsiyasini bajarish 

jarayonida amalga oshiriladi. Ilmiy amaliyot (stajirovka) magistratura mutaxasisligi 
bo'yicha maqsadli kasbiy ta’Iim o‘quv reja va dasturini o ’zlashtirish, magistratura
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